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Abstract - This analysis is done to determine and is a consideration for future research related to different
types of problem solving by using the training algorithm of Backpropagation network. This study uses 4
steps selections in filter articles that will be used in literary studies, namely 1) Identification 2) Screening
3) Eligibility and 4) Included. The number of items filtered in this study is 73 articles. The article was
filtered through the identification phase with a total of 205 articles, then in the screening process by
assimilating the title and summary, then the eligible process with many articles filtered by 132 articles
did not meet the requirements to get the final results of 73 articles for the analysis process. The number
of nerve cells indicates that there is no rules that are determined related to the exact quantity of nerve
cells in the hidden layer depending on all research needs and parameters applied in research. Although
in some articles, the accuracy value is not briefly mentioned that the Levenberg-Marquardt training
algorithm is effective in solving problems, in 21 articles filtered that the Levenberg- Marquardt training
algorithm has an accuracy rate of over 90%, indicating that this algorithm can be an alternative choice
as a problem-solving tool due to its effectiveness and optimal accuracy of results.

Abstrak - Analisis ini dilakukan untuk mengidentifikasi dan menjadi sebuah pertimbangan untuk
penelitian di masa yang akan datang mengenai berbagai macam penyelesaian masalah menggunakan
algoritma pelatihan jaringan Backpropagation. Penelitian ini menggunakan 4 tahapan seleksi dalam
menyaring artikel yang akan digunakan dalam studi literatur yaitu 1) Identification 2) Screening 3)
Eligibility dan 4) Included. Jumlah artikel yang tersaring dalam penelitian ini sebanyak 73 artikel. Artikel
tersebut telah tersaring melalui tahapan identification dengan total awal sebanyak 205 artikel, lalu pada
proses screening dengan menyamakan antara judul dengan abstrak, lalu proses eligibility dengan
banyaknya artikel yang tersaring sebanyak 132 artikel yang tidak memenuhi persyaratan sehingga
mendapatkan hasil akhir sebanyak 73 artikel untuk proses analisis. Banyaknya nilai varian neuron ini
menandakan tidak ada nilai aturan yang pasti tentang jumlah pasti neuron dalam Hidden Layer semua
tergantung pada kebutuhan penelitian serta faktor parameter yang diterapkan dalam penelitian.
Meskipun dalam beberapa artikel tidak disebutkan nilai akurasi hanya disebutkan secara singkat bahwa
algoritma pelatihan Levenberg-Marquardt efektif dalam pemecahan masalah, dalam 21 artikel yang
sudah tersaring disebutkan bahwa algoritma pelatihan Levenberg-Marquardt memiliki nilai akurasi
lebih dari 90% sehingga hal ini menandakan bahwa algoritma ini dapat menjadi alternatif pilihan
sebagai alat bantu pemecahan masalah karena memiliki tingkat keefektivitasan dan keoptimalan dalam
akurasi hasil yang baik.
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PENDAHULUAN

erkembangan teknologi berbasis Artificial

Intelligence (Al) di era sekarang menjadi sebuah
hal yang sangat umum digunakan dalam membantu
berbagai permasalahan yang dialami oleh manusia
sekarang. Salah satu yang menjadi perhatian di era
sekarang adalah pemanfaatan jaringan
Backpropagation.  Jaringan  Backpropagation
banyak dimanfaatkan dalam penyelesaian masalah
manusia seperti prediksi Tingkat kelarutan CO,
dalam air pada tekanan dan suhu yang tinggi [1],
prediksi parameter operasi dan daya keluaran dalam
turbin angin [2], bahkan dalam 3 tahun ke belakang
saat terjadi sebuah fenomena menyebarnya virus
mematikan COVID-19, Jaringan Backpropagation
juga sangat berpengaruh dalam prediksi seri waktu
penyebarannya [3], selain prediksi dalam seri
waktunya, Jaringan  Backpropagation  juga
membantu dalam memprediksi efek dari vaksinasi
COVID-19 itu sendiri [4]. Penerapan Jaringan
Backpropagation tidak hanya terbatas dalam
lingkup Computer Science saja, akan tetapi
pemanfaatan Jaringan Backpropagation juga banyak
diadaptasi untuk membantu menyelesaikan masalah
dalam bidang ilmu yang lain seperti bidang
Agrikultur. Pemanfaatan Jaringan Backpropagation
telah diterapkan untuk memprediksi buah serta
untuk membangun sistem prediksi yang cepat dan
andal untuk produksi pertanian [5]. Sementara itu
penelitian lain juga memanfaatkan Jaringan
Backpropagation untuk memprediksi tingkat
keausan spesifik untuk komposit LIM25/rOz [6].

Jaringan  Backpropagation  memiliki  banyak
algoritma di dalamnya. Salah satu algoritma yang
populer digunakan adalah Levenberg-Marquardt.
Penerapan algoritma Levenberg-Marquardt sudah
banyak digunakan dalam berbagai penelitian.
Contoh penerapan algoritma Levenberg-Marquardt
adalah dalam menganalisis perpindahan panas
dalam sirip trapesium berpori longitudinal dengan
model konduksi panas non-Fourier [7]. Selain itu
penerapan algoritma Levenberg-Marquardt juga
dimanfaatkan untuk menguji kinerja dari model
polusi air fraksional [8]. Algoritma Levenberg-
Marquardt juga dimanfaatkan untuk memprediksi
hasil keseluruhan Gynura procumbens dari etanol-
air + ekstraksi CO; superkritis [9]. Algoritma
Levenberg-Marquardt banyak digunakan karena
memiliki tingkat akurasi yang sangat tinggi dalam
memecahkan sebuah permasalahan. Algoritma ini
mencapai tingkat akurasi hingga 99,62% dalam
melakukan tes [10].

Pemanfaatan Jaringan Backpropagation dengan
algoritma Pelatihan Levenberg-Marquardt dalam era
modern seperti sekarang tidak akan jauh dari sebuah
model yang diterapkan di dalamnya. Model neuron
yang diterapkan dalam pemecahan masalah juga
sangat berpengaruh dalam hasil akhir dari sebuah
penelitian. Jumlah Hidden Layer dalam sebuah
arsitektur  Jaringan  Backpropagation  sangat
bervariasi. Penelitian yang bertujuan untuk
mengetahui  perpindahan panas dari sistem
pembakaran unggun terfluidisasi menggunakan 10
neuron dalam Hidden Layer [11]. Penelitian lain
menggunakan variasi nilai Hidden Layer sebanyak 3
variasi yaitu 20 neuron, 15 neuron, dan 15 neuron
dalam sebuah Hidden Layer untuk memprediksi
waktu dari tekanan lubang bawah multifase yang
mengalir di lubang sumur [12]. Penggunaan nilai
Hidden Layer sebanyak 5 neuron juga diterapkan
dalam sebuah penelitian untuk memprediksi suhu
pada 2 meter di medan panas bumi Blawan [13]
penggunaan berbagai variasi jumlah neuron dalam
Hidden Layer juga digunakan untuk memprediksi
penangkapan CO; oleh alumina aktif yang
dimodifikasi, penelitian ini menggunakan variasi 25,
23, 7 dan 20 neuron yang terdapat dalam Hidden
Layer nya.

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan,
Jaringan  Backpropagation ~memiliki  banyak
algoritma pelatihan. Salah satu algoritma pelatihan
Jaringan Backpropagation yang paling populer
adalah Levenberg-Marquardt. Pengimplementasian
algoritma tersebut tentunya tidak akan jauh dari
penerapan model neuron. Dalam penelitian ini dapat
ditarik beberapa research question antara lain.

RQI: Berapa saja varian nilai Hidden Layer yang
digunakan?

RQ2: Berapakah tingkat akurasi algoritma pelatihan
Levenberg-Marquardt Jaringan Backpropagation?

RQ3: Apakah algoritma pelatihan Levenberg-Marquardt
merupakan algoritma yang paling optimal dan
paling baik dalam memecahkan sebuah masalah?

Penelitian ini bertujuan untuk memberikan acuan
yang objektif dalam menentukan jumlah dan
konfigurasi hidden layer yang optimal pada
arsitektur jaringan syaraf tiruan dengan algoritma
Backpropagation. Dengan melakukan analisis
terhadap berbagai kombinasi struktur jaringan,
penelitian ini dapat menghasilkan data empiris yang
dapat dijadikan dasar dalam merancang model yang
efisien dan akurat agar proses penelitian dan
pelatihan menggunakan algoritma pelatihan dalam
Jaringan Backpropagation menjadi lebih optimal.
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METODE

Analysis Method

Penggunaan Jaringan Backpropagation menjadi
popular dalam beberapa tahun terakhir untuk
menyelesaikan berbagai macam permasalahan yang
ada saat ini. Analisis ini dilakukan untuk
mengidentifikasi dan menjadi sebuah pertimbangan
untuk penelitian di masa yang akan datang mengenai
berbagai macam penyelesaian masalah
menggunakan  algoritma  pelatihan  Jaringan
Backpropagation. Dalam mencapai tujuan dari
penelitian ini, digunakan Metodologi Tinjauan
Literatur Sistematis. Metode Tinjauan Literatur
yang sistematis dipilih karena memiliki kemampuan
untuk melakukan pendekatan secara komprehensif,
teliti serta objektif dalam proses tinjauan literatur
[14]. Penelitian ini menggunakan 4 tahapan dalam
penyusunannya. Tahapan ini  menggunakan
Kerangka SLR PRISMA untuk melakukan suatu
pendekatan secara sistematis dan terstruktur untuk
meninjau literatur ilmiah dengan tahapan yang
digunakan meliputi, 1) Identification, 2) Screening,
3) Eligibility, 4) Included. Tahapan ini dapat dilihat
pada gambar 1.

( 7
Identifikasi artikel lewat pencarian di dalam database
= Science Direct dan Scopus (N=205)
=]
2 | Y,
B v
| r N
§ Proses seleksi artikel yang terduplikasi dari 2 database
= (N=205)
- J
) v
on
g Artikel tersaring dan memenuhi kriteria dengan melihat
3 kesesuaian judul dan abstrak (N=205)
g Artikel yang tidak memenuhi kriteria (N=0)
- 7 J
)
Artikel yang akan dilihat kelayakannya (N=205)
Artikel yang tidak layak dengan alasan:
ﬁ 1. Tidak berfokus terhadap Backpropagation
= 2. Tidak berfokus terhadap algoritma Levenberg

Marquardt
3. Full Text tidak ditemukan
4. Bahasa yang tidak relevan (N=132)

AN /
v

'R
j‘; Artikel yang layak dan masuk dalam analisis
2 (N=73)

— \

Gambar 1. Diagram Alir Tahapan Penelitian

Identification

Tahap ini dimulai dari proses identifikasi artikel
melalui pencarian di dalam database Science Direct
dan Scopus dengan pencarian menggunakan
keyword yang sesuai dan telah ditentukan
sebelumnya agar dalam proses identifikasi ini tetap
terstruktur agar tetap pada tujuan awal dari
penelitian ini. Pencarian yang telah dilakukan
berhasil menemukan paper yang memiliki lingkup
penelitian dalam bidang Backpropagation sebanyak
205 artikel. Proses selanjutnya melakukan
penyaringan terhadap artikel yang didapatkan
dengan menghapus duplikat artikel dari 2 database.
Setelah menemukan artikel maka dapat melanjutkan
ke tahap selanjutnya untuk melakukan screening
terkait dengan artikel tersebut.

Screening
Proses Identification yang dilakukan sebelumnya,

menggunakan kata kunci Backpropagation dan
Levenberg-Marquardt yang dibatasi dengan
melakukan penyaringan menggunakan batasan
waktu selama 6 tahun terakhir. Tahapan selanjutnya
adalah dengan melakukan proses screening
menggunakan cara menyaring artikel yang memiliki
kesesuaian antara judul dengan abstrak. Artikel yang
tidak memiliki kesesuaian antara judul dan abstrak
dianggap artikel yang tidak sesuai dan tidak
digunakan dalam artikel ini. Proses penyaringan
yang dilakukan memiliki hasil yaitu semua artikel
sebanyak 205 tersebut memenuhi kriteria karena
antara judul dan abstrak memiliki kesesuaian.

Eligibility

Tahapan selanjutnya dalam penelitian ini adalah
proses FEligibility, dimana dalam proses ini artikel
yang telah tersaring dilakukan proses penyaringan
kembali untuk dinilai kelayakan artikel tersebut
sebagai tinjauan literatur dengan menerapkan
beberapa kriteria yang telah ditentukan seperti fokus
artikel terhadap Jaringan Backpropagation dan
Algoritma Pelatihan Levenberg-Marquardt, artikel
tersebut memiliki Full-Text, serta Bahasa yang
relevan. Bahasa yang relevan dalam artikel ini yang
dimaksud adalah bahasa inggris dan bahasa
indonesia. Proses ini berhasil melakukan penilaian
kelayakan dengan jumlah artikel yang tidak layak
sebagai tinjauan literatur sebanyak 132 artikel.

Included

Tahapan ini merupakan tahap akhir dalam proses
penyaringan. Proses ini menghasilkan artikel yang
layak sebagai tinjauan literatur sebanyak 73 artikel.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini memiliki fokus terhadap Jaringan
Backpropagation dengan penggunaan algoritma
Pelatihan Levenberg-Marquardt yang dilihat dari
nilai Hidden Layer sebagai parameter utama dalam
proses seleksi artikel yang dilakukan. Tabel 1
menunjukan artikel yang telah tersaring dan
teridentifikasi yang disajikan dengan menunjukkan
tahun serta artikelnya.

Tabel 1. Klasifikasi Artikel Berdasarkan Tahun

Tahun Artikel Jumlah
2018 [15][16] 6
2019 [21][22][23][24]1[25][26][27] [28] 8
2020 [29][30]1[6][31][32][33][34][35] 8
2021 [36][37][38] 3
2022 2113911401 [41] [42] [43] [44] [45] 9

[46]
[47] [48] [1] [49] [SO] [S1][52] [53]
2023 [54][55]1[56] [7][57][58][59][60] 23
[61][62] [63] [64] [65] [66] [67]
[68] [69] [70] [71][72] [73] [74] [75]

2024 1761 (771 [78] [79] [80] [81] [82] [83]

16

Berdasarkan tabel 1 telah didapatkan 73 artikel yang
telah disaring serta memiliki kriteria yang telah
disusun berdasarkan judul, penulis serta tahun
publikasi artikel. Pada awal pencarian artikel, telah
dilakukan pembatasan terkait pencarian artikel yang
digunakan yaitu dengan proses filter artikel
berdasarkan tahun dan hanya artikel dari rentang
waktu 2018 hingga 2024 (7 tahun terakhir) yang
digunakan. Banyaknya artikel pada tahun 2018
sebanyak 6 artikel, tahun 2019 sebanyak 8 artikel,
tahun 2020 sebanyak 8 artikel, tahun 2021 sebanyak
3 artikel, tahun 2022 sebanyak 9 artikel, tahun 2023
sebanyak 23 artikel serta tahun 2024 sebanyak 16
artikel. Semua artikel yang digunakan ini
selanjutnya akan dianalisa lebih lanjut mengenai
jumlah neuron pada Hidden Layer serta tingkat
akurasi dari algoritma Pelatihan Levenberg-
Marquardt.

Penggunaan Varian Nilai Hidden Layer

Proses ini tidak hanya memberikan informasi
mengenai jumlah hidden layer yang digunakan
dalam artikel yang terpilih, tetapi juga
memungkinkan dilakukannya analisis lebih lanjut
terhadap kecenderungan pemilihan konfigurasi
tersebut  dalam  konteks performa  model.
Penggunaan jumlah hidden layer merupakan salah
satu parameter kunci dalam arsitektur Jaringan
Backpropagation yang secara langsung
mempengaruhi  kapasitas  representasi  dan
kompleksitas model. Terlalu sedikit Aidden layer

dapat menyebabkan model kurang mampu
menangkap pola yang kompleks (underfitting),
sedangkan penggunaan hidden layer yang
berlebihan berisiko menyebabkan overfitting serta
peningkatan waktu komputasi yang tidak efisien.
Oleh karena itu penting untuk mengidentifikasi pola
atau justifikasi empiris di balik pemilihan jumlah
hidden layer dalam literatur. Hal tersebut agar dapat
dijadikan dasar dalam pengambilan keputusan
desain arsitektur jaringan yang lebih rasional dan
berbasis data. Penggunaan nilai Hidden Layer dapat
dilihat pada tabel 2.

Tabel 2. Klasifikasi Variasi Jumlah Neuron dalam
Hidden Layer
Jumlah Neuron Artikel

(6] [16] [17] [18] [19] [20] [21] [23]
[24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31]
[32] [33] [34] [35] [36] [37] [38] [2]
[39] [41] [42] [43] [44] [45] [46] [47]

0-20 [48] [49] [50] [51] [54] [55] [7] [60]
[61][62][63][64] [65][67][68][69]
[70] 711 [72] [73] [74] [76] [77] [78]
[80] [83]
S (1511221 (2] 144) é[tg ][53] [56] [66] [69]
41-60 [2][75] [82]
61-80 [2] [44] [59] [79] [81]
81-100 _
>100 [44] [58]
Tidak
didefinisikan [521 [1][57]

Berdasarkan tabel 2 mengenai jumlah varian nilai
Hidden Layer yang digunakan pada seluruh artikel
diketahui bahwa tidak ada standar pasti terkait
dengan penggunaan Hidden Layer. Seluruh
penelitian menerapkan variasi jumlah nilai pada
Hidden Layer sesuai dengan kebutuhan penelitian
yang dilakukan. Tahapan selanjutnya dalam
penelitian ini adalah mengetahui nilai akurasi dari
algoritma Pelatihan Levenverg-Marquardt Jaringan
Backpropagation.
Tingkat Akurasi Pelatihan
Levenberg-Marquardt

Proses ini merupakan tahapan yang dilakukan untuk
mengetahui tingkat akurasi algoritma pelatihan
Levenberg-Marquardt sebagai salah satu solusi
penerapan  Jaringan  Backpropagation — dalam
menyelesaikan sebuah kasus. Tahapan ini dapat
dilihat pada tabel 3.

Algoritma
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Tabel 3. Tingkat Akurasi Algoritma Pelatihan
Levenberg-Marquardt

Tingkat .
Akurasi Artikel
<90% [217]22][27] [30] [46] [81]

[15] [17] [28] [29] [6] [31] [32] [34] [36]
>90%  [38][39] [40] [47] [1][49] [53] [58] [66]
[68][77][78]

[18] [19] [20] [23] [24] [25] [26] [33] 35]
[37] [2] [41] [42] [43] [44] [45] [48] [50]
[51][52] [54] [55] [56] [7][57] [59] [60]
[61] [62] [63] [64] [65] [67] [69] [70]
[71][72][73] [74] [75] [76] [79] [80]
[82] [83]

Lainnya

Berdasarkan hasil identifikasi tingkat akurasi
algoritma pelatihan Levenberg-Marquardt pada
tabel 3, dapat diketahui bahwa ada beberapa faktor
yang menjadikan sebagian artikel yang tersaring
tidak menunjukkan nilai angka persentase
keakuratan  algoritma  pelatihan = Levenberg-
Marquardt. Hal ini dikarenakan pada artikel tersebut
tidak mencari nilai akurasi algoritmanya tetapi
algoritma Levenberg-Marquardt Jaringan
Backpropagation digunakan untuk mencari error
dalam memprediksi suatu kasus. Beberapa artikel
juga hanya memberikan sebuah kesimpulan yang
menyatakan bahwa algoritma tersebut efektif.
Namun dalam artikel yang telah tersaring juga
menunjukkan  bahwa  Algoritma  pelatihan
Levenberg-Marquardt memiliki rata-rata tingkat
akurasi lebih dari 90% berdasarkan identifikasi yang
telah dilakukan. Sedangkan untuk artikel yang
memiliki nilai akurasi <90% yang berjumlah 6
artikel. Faktor yang menyebabkan nilai akurasi ada
dibawah angka 90% dikarenakan penggunaan 2
hidden Layer. Serta ada artikel yang menggunakan
nilai Input Layer yang jumlahnya lebih banyak dari
pada nilai Hidden Layer. Faktor penggunaan
parameter jaringan juga menjadi. Hal yang krusial
dalam proses pelatihan sehingga berdampak pada
hasil akhir.

KESIMPULAN

Berdasarkan data yang telah terkumpul dari artikel
yang sebelumnya telah tersaring dengan berfokus
pada Jaringan Backpropagation dan algoritma
Pelatihan Levenberg-Marquardt maka dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut, (1) Artikel yang telah
tersaring diambil dari rentang waktu 6 tahun
kebelakang dengan persentase tahun 2018 hingga
tahun 2024. Banyaknya artikel pada tahun 2018

sebanyak 6 artikel, tahun 2019 sebanyak 8 artikel,
tahun 2020 sebanyak 8 artikel, tahun 2021 sebanyak
2 artikel, tahun 2022 sebanyak 9 artikel, tahun 2023
sebanyak 23 artikel serta tahun 2024 sebanyak 16
artikel, (2) Berbagai nilai varian neuron dalam
Hidden Layer diterapkan dalam artikel yang telah
tersaring. Banyaknya nilai varian neuron ini
menandakan bahwa tidak ada nilai aturan yang pasti
tentang jumlah pasti neuron dalam Hidden Layer
semua tergantung pada kebutuhan penelitian serta
faktor parameter yang diterapkan dalam penelitian,
(3) Berdasarkan 73 artikel yang telah disaring dan
masuk dalam tahapan analisis, sebanyak 6 artikel
memiliki nilai akurasi <90%. Sedangkan untuk 21
artikel memiliki nilai akurasi yang sangat baik
mencapai  >90%. Untuk artikel yang tidak
menyebutkan nilai akurasi, didapati bahwa dalam
artikel tersebut berfokus pada pencarian error
menggunakan algoritma Levenberg-Marquardt yang
ada pada Jaringan Backpropagation.

Penelitian ini menunjukan bahwa algoritma
Pelatihan Levenberg-Marquardt merupakan salah
satu algoritma yang direkomendasikan untuk
memecahkan masalah karena tingkat akurasi serta
keefektifannya dalam bekerja. Dengan adanya
artikel ini dapat menjadi rujukan dalam pemilihan
nilai Hidden Layer untuk memaksimalkan hasil
akhir dari penelitian yang akan dilakukan
kedepannya.
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